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Dr. S. Zeisel. 

Aus dem Urfiversit~its-Laboratorium des Professors Ad. Lie ben. 

(Vorgelegt in de," Sitzung am 12. December 1887.) 

If. Abhandlung. 
Vor einiger Zeit war es mir mtiglieh geworden, das Cotehieiu 

in reinem Zustande darzustellen, seine Zusammensetznng - -  
C~2H~sNO 6 - -  zu ermitteln und festzustellen, dass es der Methyl- 
iither des Colchiceins sei. 

In der vorliegenden Abhandlung berichte ieh tiber seither 
ausgefiihrte Versueh% welche zum Theile die frtiher erlangten 
Ergebnisse best~tigen, zum Theile zur Erweiterung' unserer 
Kenntniss der chemischen Constitution des Colchieins beitrag'en. 

Es hat sich herausgestellt, dass im Colchicin vier~ im Co]chi- 
cein aber nur drei Methoxylgruppcn enthalten sind. 

Dies folgt nicht blos aus den yon mir ausgeftihrten quanti- 
tativen Bestimmung'en des Methoxylgehaltes des Colchicins und 
Colchieeins, sondern auch aus dem Studium der aus Letzterem 
dutch weiterg'ehende Einwirkung yon Salzs~ture gebildeteu 
Produete. 

Die Wirkung starker Chlorwasserstoffs~ure auf Colchiciu 
ist yon zweierlei Art. Durch Abspaltung" einer im Molekiile des 
Alkaloids pr~formirten Essigs~turerestes entsteht die Verbindung 
C,gH2,NO~ welche wie das Colchicein noch drei Methoxyle enthiflt. 

Gleiehzeitig mit diesem K~rper oder aueh aus demselben 
entstehen die KSrper C, sHigNO 5 und C,6H,.~NO 5. 

Von dcm Ersteren konnte ieh nachweisen, dass er noeh 
zwei~ yon dem Letzteren~ dass er keine dutch Jodwasserstoff 
abspaltbare Methylgruppen enth~lt. Damit stimmt ja auch ihre 
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um CH v beziehung'sweise (CH2) ~ yon der Verbindung CloIt~INO 5 
differirende Zusammensetzung tiberein. 

Die vier Methoxyle des Colehicins sind nieht in derselben 
Weise gebunden. Denn durch Kochen mit selbst iibersehtissiger 
verdUnnter Natronlauge geling't es nur ein Methyl dureh Natrium 
zu ersetzen. Es entsteht Colchleeinnatrium. 

Es liegt nahe, dieses verhiiltnissm~tssig leieht abspaltbare 
Methoxyl als in einer methylirten Carboxylgruppe enthalten anzu- 
nebmen, wi~hrend fur die drei gegen Alkali bestitndigen kaum 
eine andere Function tibrig bliebe, als eine solche, wie sic dem 
Methyl in einfachen und gemischten Methyl~thern zukommt. 

Eine willkommene Best~tigung erfi~hrt diese Ansehauung 
durch das Verhalten des Colehieins g'egen Ammoniak. 

Es wird yon diesem sehr leieht in eine Verbindung C~IH~4N~O 5 
umgewandel b indem e in  Methoxyl dutch eine Amidgruppe 
ersetzt wird. Diese Verbindung' verhNt sich zum Colchicein wie 
ein Situreamid zur zugehtirigeu Siiure. Denn beim Erhitzen mit 
Natronlauge wird sie in Ammoniak und Colehiceinnatrium um- 
g'ewandelt. 

Wenn, was naeh dem Vorhergehenden kaum zu umg'ehen 
sein dtirft% im Colehicein eine Carboxylgruppe anzunehmen ist, 
dann sind aueh die Verbindungen CloI-I~lN05, CIsH1oNO 5 und 
C16I-It5N05 als einbasische Carbonsauren anzusehen. 

Basieitiitsbestimmungen, welche an diesen Substanzen aus- 
gefiihrt wurden, haben dies aueh vollkommen besti~tigt. 

Uber die Function, die dem Stiekstoffatome im Colehiein- 
molektile zukommt, habe ich his jetzt kein endgiltiges Urtheil. 
Indess sind einige Thatsaehen hervorgetreten, die in dieser 
Richtung verwerthbar sein dtirften. 

Es wurde bereits erwiihnt, dass aus Colehieein dutch Ein- 
wirkung starker Salzsi~ure neben tier Verbindung CloI-IzlNO a 
Essigsgure g'ebildet wird. Ein quantitativer Versuch hat gezeigt, 
dass aus je einem Molekiile Colehieein ein Molekiil Essigsiture 
entsteht. 

Bedenkt man, dass yon den sechs Sauerstoffatomen des 
Colehicins fiinf an drei Methoxylreste und die methylirte Carbo- 
xylgruppe vertheilt sind, dann wird man nothwendigerweise zum 
Schlusse gefUhrt~ dass die naehgewiesene Acetylgruploe entweder 
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direct an ein Kohlenstoffatom des tibrigen Atomcomplexes oder 
an den Stickstoff des Colchicins gebunden sein mtisse. 

Im ersteren Falle l~ge ein Keton vo 5 in letzterem eine im 
Ammoniakreste acetylirte Amido- oder Imidoverbindung'. 

Eine leicht vor sich gehende Abspaltungvon Essigsiiure aus 
einem Keton des Typus CH.CO.CX w~re nun allerdings nicht 
undenkbar. Ich erinnere nur an den Acetessiggther. Indess 
glaube ich wegen der bedeutsamen Ver~tndel"ung~ welehe der 
Charakter des Colchiceins dutch den Austausch des Acetyls 
gegen Wasserstoff erfghrt, das Colchicin nieht in diese KSrper- 
classe einreihen zu dtirfen. 

Die Verbindung C19H21N0 5 besitzt niimlich, unbesehadet 
ihrer S~turenatu 5 ganz ausgesprochen die Eig'enschaften einer 
Bas% was beim Colehiciu und Colchicein nur in sehr geringem 
Masse tier Fall ist. 

Dies erinnert zu sehr an das Verhalten der Aceturs~ure und 
~hnlich constituirter KSrpe U als dass man nicht versueht sein 
sollt% im Colchicin einc acetylirte Amidgruppc --IqH.COCH a 
anzunehmen. 

Die Aeeturs~ture CHaCO.NH.CH~.COOH ist eine s(~ 
schwache Bast, dass ihr Hydrochlorid schon dutch Wasser yelp 
sti~ndig zerlegt wird~ 1 wi~hrend bekanntlich dis Amidoessigs~ure 
eine bestiindige Salzsi~ureverbindung liefert. 

Ganz i~hnlieh das Colchicein einerseits, die Verbindung 
C19H21:NO 5 anderseits. 

Ebensowenig' wie der Methyli~ther der Acetursaure nach 
C u r t i u s  fi~hig ist, sich mit Siiuren zu stabilen Salzen zu ver- 
einigen~ sind einfaehe S~iureverbindungen des Colchicins~ des 
Methyl~thers des Colchiceins, darsteUbar. 

Das Ammoniumsalz der Acetursaure wird bereits durch 
Koehen mit Wasser in die freie S~ure und Ammoniak zerleg't 
Auch das Colchicein scheint sich mit Ammoniak zu verbinden 
wenigstens 15st es sich in w~tsserig'em Ammoniak mit derselben 
Leichtig'keit wie in Alkalilaugen und Carbonaten. Dunstet man 
aber diese ammoniakalische LSsung ab~ so hinterbleibt reines 
Colchieein. 

1 Curtius, Ber. d. deutsch, chem. Gesellsch. 17. Bd. 1663. 
1" 
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Diese Analogie erstreckt sieh sogar noeh auf einig'e andero 
allerdings minder wescntliche Vergleichspunkte. 

Es kSnnte" auffallend erscheinen, dass das Colchicin sich so 
ausserordentlich viol leichter in Wasser l(ist als das schwer 10s~ 
liche Colchieein. Im Allgemeinen nimmt ja  die WasserlSslichkeit 
namentlich der stickstofffreien Siiuren durch die Esterification 
g'anz erheblich ab. 

Nun finde ich abet ftir die freie Aceturs~ure und ihren 
Methyl- sowie auch Athyl-Ester ganz analoge L0slichkeitsve~'h~lt- 
nisse angegeben. Ebenso ist, urn eine andere acidylirte Amido- 
s~ure zu nennen, der Hippm's~turemethylester in Wasser ftinfmal 
so leicht l(islich als die freie Itippurs~ture. 

Darauf~ dass Colchicin und Aceturs~uremethylester mit 
Eisenchlorid kcine Farbenreaction geben, Colehicein und des- 
aeetylil'tes Colchicein (CtgH21N05) abet dutch dieses Reag'ens 
intensiv ger~ithet werden, g'erade so wie Aceturs~iure und Glyco- 
coll~ will ich kein besonderes Gewicht leben; abet es verdient 
doch bemerkt zu werden. 1 

Dass endlich, wie es dan Anschein hat, und wie yon 
Ht ib l e r  2 und Anderen schon frtiher behauptet worden ist, Jod- 
methyl auf Colchicin nicht einwirkt~ widerspricht der Annahme 
einer acetylirten Amidgruppe in dam Alkaloid nicht. Denn~ so 
viol ich weiss, sind his jetzt weder Acetur- und Hippursiiure noch 
Acetanilid und iihnliche Verbindungen durch directe Einwirkung 
yon Jodmethyl zu methyliren g'ewesen. 

Enth~lt Colehicin und Colchicein den Aeetylamidrest~ dann 
ist in der Verbindung C19H21N05~ wie bereits oben angedeutet 
wurde~ eine NYI2-Gruppe anzunehmen. Die Substanz muss eine 
amidirte Carbons~ture sein. Damit stimmt es g'anz gut~ dass sic 
fiihig" ist~ wie dies yon den moisten Amidocarbons~uren bekannt 
ist, bei Geg'enwart yon Uberschiissiger Kalilauge Kupfer in LCisun~ 
zu erhalten. 

1 Dass alkoholische Colchiceinltisung auf Zusatz yon Fe2CI 3 
granatroth, auf weiteres Hinzuftigen des Reagens odor von Salzs~iure 
aber griin wird~ ist erst ktirzlich yon mir beobachtet worden. Vorher war 
mir nur die Eisen-Griinf~rbun$ des Colchiceins in w/isserig-salzsaurer 
L0sung" bekannt. 

2 Arch. f. Pharm. [2]. CXXI. 193. 
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Die in Vorhcrgehendem sehr wahrscheinlich g'emachte 
Gegenwart einGr mit Aeetyl verbundenen Imidffruppe im Colchi- 
cein scheint zur Vorsieht zu mahnen bet der Deutung des sauren 
Charakters dieser Verbindung. 

K~innte night bet der Umwandlun~ derselben in ibre Metall- 
verbindungen das an den Stickstoff des Irnids gebundene Wasser- 
stoffatom dutch Metall ersetzt worden seth? Wir sehen ja an der 
Harns~ure wie unter Umst~nden Gin oder mehrere Imidgruppen 
ether bestimmt carboxylfreien Verbindung ganz ausgesprochenen 
S~turetypus anfpr~gen kSnnen. Ja selbst das Acetanilid~ in 
welchem keine solche H~ufung" yon Carbonylgruppen start hat 
wie in der ttarns~ture, ist f~hig~ seinen Imidwasserstoff g'egen 
Natrium umzutauschen. 

Eine solehG M~iglichkeit ist, glaube ich~ vollsti~ndig yon der 
Hand zn weisen. 

Denn meine Behauptung~ das Colchieein und seine hier 
beschriebenen Abk(immlinge seien einbasisehe Carbons~turen, 
ruht nicht all ein auf' der F~higkeit derselben, Basen und Carbonate 
zu neutralisiren~ sie wird auch dadurch gestiitzt, dass der eine 
das Colchicin yore Colchieein unterscheidende Methylrest dureh 
die Einwirkung yon Alkalien 1eicht eliminirt wird~ dass es night 
miuder leieht gelingt Colchicin in eine Verbindung" yore Charakter 
eines Siiureamids Ubcrzuftihren, dass endlich die Si~ure-Eigen- 
schafte~ des Colchiceins durch Abspaltnng des Acetyl oder was 
hier dasselbe ist, durch Umwandlung der Imid- in eine Amid- 
gruppe durchaus nicht verloren gehen. Desaeetylirtes Colchieein 
C19H21NO 5 ist gerade so wie das Colchicein eine einbasische 
S~ttlre. Alles dies ist mit der Annahme des blos dureh Imid- 
wasserstoff bedingtcn sauren Charakters des Colchiceins voll- 
kommen unvereinbar. 

Einige yon den zuletzt ang'eftihrten Thatsachen schliessen 
auch die andere in meiner ersten Abhandlung tiber das Colchicin 
often ge]assene MSglichkeit aus~ als kSnnte das Colehicein ein 
eiuatomiges Phenol seth. 

Alles digs vorausgeschickt, werden die nachfolgenden auf- 
gelSsten ForIneln und die vorgeschlagenen Namen der yon mir 
dargestellten Abktimmlinge des Colchicins ohne weiteres ver- 
standlich erscheinen. 
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C16H15~0 5 -.- CI5H 9 <J~H 2 
( COOH 

(OCH3) ~ 

CIsHIgN05 -- CI~H9 < 

CIoH21NO 5 -- CisI-I 9 

C2,H~aN06 - -  C,sH 9 

C~IH~4N~0 5 - -  CI~H 9 

{(oc 3)3 
C~H25N0 6 -- CI~H 9 i NH. COCH a 

{ C00CH 3 

S. Z e i s e l ~  

Colchicins~tu re~ 

OH 
NH~ Dimethylcolchicinsaure, 

CO0tt 

(0CI13)3 
NH 2 Trimethylcolchieinsiiure, 
C00H 

(0CH3)3 
NH. COCH 3 
COO H 

(OC~I~)a 
NH. COCtt a 
CO. :NH 2 

Colchicein oder Acetotri- 
methyleolchicinsiiure, 

Acetotrimcthylcolchicinsi~ure- 
amid oder Colchicamid, 

Colchicin. 

Bestimmung des 3iethoxylgehaltes ~ des Colchicins. 

I. 0"2388 Grm. reinen bei 100 ~ C. gctrockneten Colchicins 
lieferten 0. 555 Grin. Ag J, entsprechend 30" 700/o OCH 3. 

II. 0" 2096 Grin. dcrselben Substanz lieferten 0" 4889 Grin. AgJ, 
entsprechcnd 30" 76~ 3. 

Berechnct ftir 
ClsHla0~I~(0CHa) r Gefunden im Mittel 

OCH 3 31" 080/0 30" 73 

Zur Controle wurdc der Methoxylgehalt des Colchicingold- 
chlorids 2 bestimmt. 0 '1892 Grm. in Vacuum getrockncter Sub- 
stanz lieferten 0"2359 Crm. AgJ entsprechcnd 16.47~ OCH a. 

Berechnet fiir CIsH, aO~N(OCHa)4HC1AuCI3: 16.79% OCH 3. 

1 Z o i s e l ,  Uber eine )Iethode zum quantitativen Nachweise yon 
Methoxyl. Monatsh. f. Chemic 1885. 989. 

Z e i s e l :  Uber das Colchicin. Monatsh. f. Chemic 1886. 989. 
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Nethoxylgeha l t  des @olchiceins. 

[. 0.2631 Grm. in Exsiccator getroekneter Substanz lieferten 
0"4706 Grin. A~J, eutspreehend 23"55% OCH a. 

I[. 0" 1625 Grm. im Exsiccator getrockneter Substanz lieferten 
0' 2909 Grin. Ag J, entspreehend 23" 65~ OCH a. 

Berechnet fiir 
C~sH1302(0H)N(0CH3) 3 . 1/.~g20 Gefunden im ~ittel 

OCH a . . . . . . . . .  23. 600/0 23.60~ . 

Yerhal ten des @olchicins gegen Natron lauge. 

Schon HUbler  ~ hat die Umwandlung des Colchicins in 
Colehieein durch Alkalien und dureh Barinmhydroxyd beobachtet, 
dieselbe jedoeh nicht weiter verfolgt. Seine Angaben lauten nieht 
gerade sehr bestimmt. 

Bei der Wichtigkeit~ welche die theilweise Verseifbarkeit 
des Colchicins durch starke Basen fUr die Bestimmung tier 
Function der Methoxylgruppen besitzt, hielt ich es ftir g'eboten, 
diesen u zu wiederholen. Vorerst iiberzeugte ich mich~ dass 
dem Colchicin nicht die F~higkeit zukommt, ~atronlauge in der 
Kiilte zu neutralisiren. 

0" 3 Grin. Colehicin, in Wasser geRist und mit Phenolphtal~in 
versetzt~ wurden bereits durch 0" 1 CC. drittelnormaler b~atron- 
laug'e intensiv roth geF~rbt. 

Das Colchicein hingegen verhi~lt sieh gegen ~atronlauge wie 
eine einbasische Saure. 

Die vollendete ~eutralisation ist vermittest Phenolphtalein 
deutlich erkennbar. 

1"296 Grin. lufttroekenen Colchieeins wurden mit Wasser 
iibergossen, '/3-normale Natronlauge bis zur vollkommenen 
LSsung zugeftigt, mit Phenolphtal~in gefi~rbt, '/a-normale Salz- 
s~ure his zum Verschwinden der F~rbung zufiiessen gelassen und 
mit Lauge bis zur beg'innenden RSthung zurUcktitrirt. Zur eigent- 
lichen ~eutralisation waren 9"8 CC..Natronlauge verbraucht 
worden~ welehe 0"1303 Grin. NaOH enthielten, wi~hrend das Ver- 
haltniss C~,H2aNO 6 .1/~H20 : ~aOH 0" 1319 Grin. ~qaOH verlangt. 

1 Arch. f. Pharmacie [2]. CXXI. 193. 
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Als jedoeh 0"401 Grin. bei 100 ~ C. getroekneten reinen 
Colehieins mit tibersehUssig'er ~/3-normaler Natronlauge zwei 
Stunden am RtiekflusskUhler gekoeht worden waren, konnte 
dureh ZurUektitriren mit Salzs~ure naehgewiesen werden, dass 
3"2 CC. Lauge neutralisirt worden waren~ entspreehend 
0"0402 Grm. NaOH. Ftir die Neutralisation einer aus dem Col- 
ehiein in ~quimolekularer Menge entstandenen einbasiseher Siiure 
wiirden sieh 0" 0408 Grm. NaOH bereehnen. 

Das abet wirklich Colchicein entstanden war, bewies der 
weitere Verlauf des Versuches. Die nach 4em Titriren verbliebene 
rothe Fltissigkeit~ sehied naeh dem Ubers~tttigen mit Salzsiiure 
im Verlaufe eines Tages kleine schwachgelb gef~rbte N~del- 
chert einer sehwerlSsliehen Substanz aus, welehe in die ftir 
Colchicein charakteristisehe Kupferverbindung iibergef[ihrt wer- 
den konnte. Das Aussehen und der Kupfergehalt dieses Salzes 
liess keinen Zweifel tibrig, dass hier Colehieeinkupfer vorlag. 

0" 3078 Grm. bei 100 ~ getroekneter Substanz lieferten naeh 
dem Gltihen 0" 029 Grin. CuO, entspreehend 7.51~ Cu. Wasser- 
freies Colchieeinkupfer verlangt 7"62~ Cu. 

Yerhalten des Colchiceins gegen Chlorwasserstoffs~ure. 

Der Verlauf der Einwirkung der Salziture auf Colchieein hat 
nicht blos das Ergebniss der Methoxylbestimmung bestlitigt, 
sondern auch die Gegenwart einer Acetylgruppe in dieser Sub- 
stanz und somit aucb im Colchiein selbst erkennen lassen. 

Schon als ich Colchicein mit dem dreifachen Gewiehte 
Chlorwasserstoffsihlre zwei Stunden auf dem Wasserbade erhitzt 
hatte~ konnte ieh nach dem Verdiinnen und Destilliren aus dem 
Destillate vermittelst Silberoxyd ein Silbersalz vom Aussehen 
und der Zusammensetzung des essigsauren Silbers gewinnen. 

FUr die q u a n t i t a t i v e  B e s t i m m u n g  der  Ess i f f s i iu re  
win'den 1.1876 Grin. lufttroekenen Colehieeins mit 10 CC. 
w~isseriffer Chlorwasserstoffsiiure yore spec. Gewichte 1" 15 sechs 
Stunden auf 150 ~ C. erhitzt. Der vor dem Erhitzen schSn gold- 
ffelbe RShreninhalt hatte sieh nun braun gef~xbt. Beim ()ffnen der 
RShre war~ offenbar in Folge der Bildung" yon Chlormethyl, Druck 
zu bemerken. Die Fliissigkeit wurde in eine Retorte gebracht und 
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nach der Vorschrift yon Fr  e s cni u s ' uuter Zusatz yon Phosphor- 
s~ture ~ die Essigsiture mit Wasserdampf iibergetrieben. 

Naehdem 3/~ Liter tiberdestillirt waren, dnrfte angenommen 
werden, dass sigh die gauze Menge der gebildeten Essigsiiure im 
Destillate befinde. 

Zwar g'ing aueh hernaeh noeh saure Fltissigkeit tiber. Sie 
enthielt aber nur mehr Chlorwasserstoffs~ure, da sit mit Silber- 
oxyd gekoeht und eingedampft ein fast silberfl'eies Filtrat lieferte. 

Das die zuerst ilbergegangene Essig- und Chlorwasserstoff- 
s~tnre enthaltende Destillat wurde eine Stunde lang mit Silberoxyd 
am RUekflusskiihler gekoeht, sodann kochend his auf circa 300 CC. 
eingedampft, heiss filtrirt, mit heissem Wasser naehgewascheu 
trod das Filtrat naeh dem Erkalten auf 500 CC. gebraeht. 

300 CC. dieser Fliissigkeit lieferten genUgend wait einge- 
dampft tin Salz vom Aussehen des essigsauren Silbers. - 

0" 2449 Grin. dieser vaeuumtroekenen Silberverbindung lie- 
terten naeh dem Gltihen 0"1576 Grm. Ag oder 64"48% Silber- 

Silberaeetat enth~tlt 64-55% Ag. 
In den restliehen 200 CC. wurde das geliSste Silber naeh 

u  titrirt. 
Es wurden 13" 1 CC. RhodankaliumliJsung verbraueht~ yon 

weleher 1 CC. im Stande war 0" 0098 Grin. Ag zu f~llen. 
Dies entsprieht 0'17885 Grin. Essigsiture, welehe in den 

obigen 500 CC. enthalten waren. 
Das Colehieein hatte somit 15.06% Essigsiiure geliefert, 

wShrend das VerhNtniss C,1tt~3NO~.1/~It~O:C~I-I40 ~ 15.26~ 
Essigsi~ure verlangt. 

Bei dieser Gelegeuheit habe ieh reich Uberzeugt, class tier 
Stiekstoff des Colehieeins dutch die Chlorwasserstoffsiiure relativ 
leicht in Ammoniak tibergeftihrt wird. 

Der naeh dem Abtreiben der Essigsiiure verbliebene Destil- 
lationsrUekstand, weleher neben harzig ausgesehiedener brauner 
Substanz tibersehtissige Phosphors~ture und Chlorwasserstoffs~ture 
enthielt, wurde mit Kalilauge tibers~tttigt und weiter destillirt. 

a Zeitsehr. f. anal. Chemie J.4. 172. 
-0 Ieh hialt dan Zusatz yon Phosphorsiiure ftir zweckm~ssig, weil sie 

dureh Erh6hung der Siedetemperatur das Ubertreiben der Essig's~iure 
erleiehtert. 
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Die mit dem Wasser Ubergegangene alkalisch reagirende 
Substanz verbrauchtc zur Neutralisation 9"3 CC. Salzsaure, yon 
welcher 1 CC. 0"01219 Grm. HC1. enthielt. 

Dies wUrde 0"0527 Grin. Ammoniak entsprechen, wi~hrend 
aus den angewandten 1 ' 1876 Grin. Colchiccin, dem Verhitltnisse 
C21H23N0~. I/,H,O : NH 3 entsprechend 0" 0507 Grin. NHa hiitten 
entstehen sollen. 

Die titrirte Fltlssigkeit - -  zum Zurticktitriren war Natron- 
lauge verwendet worden - -  wurde nochmals mit ~_tzkali destillirt 
und licferte ein Desti]lat, aus we]chem Platinsalmiak mit seincr 
charakte~istischer Krystallform und dem Platingehalte yon 
44.02~ dargestellt werden konnte. 

S ~ l z s ~ u r e v e r b i n d u n g d e r T r i m e t h y l c o l c h i c i n -  
s i~nre. Colchicein wurde mit dem drei- bis vierfachen Gewichte 
Salzs~ure yore spee. Gewichte 1" 15 so ]ange auf dem Wasser- 
bade erhitzt, bis eine herausgenommene Probe sich auf Zusatz 
yon Wasser nieht mehr yon ausgeschiedenem Colchicein trUbte. 

Die intensiv gelbe FlUssigkeit wurde, nut wenig" mit Wasser 
verdUnnt, dreimal mit ChLoroform ausgeschiittelt. Dieses nahm 
eigcnthUmlicherweise das Chlorhydrat der Trimethyleolchicin- 
s~ture und unangegriffenes Colchicein auf, wi~hrend die gleichzeitig 
gebildeten Salzs~tureverbindungen der Dimethyleolchicinsiiure 
and Colchicins~ture in der sauren wiisserigen L(isung verblieben. 

Nachdem die yon der w~sserigen Schichte getrennte Chloro- 
formlSsung mit Wasserdampf bis zur vollstiindigen Entfernung 
des Chloroforms destillirt worden war, wurde der Destillations- 
riickstand mit Wasser verdUnnt und dureh Hineinwerfen einiger 
Colchiceinkrystalle bewirkt, dass das noch unveri~nderte Coichi- 
cein sich in krystallinischer Form zum allergrSssten Theile 
ausschied. 

Diese Ausscheidung wurde so oft, als es ihre Menge noeh 
lohnend erscheinen liess, immer wieder auf Trimethylcolchiein- 
s~ture verarbeitet. 

Die yon ihr abfiltrirte hellgelbe Fltissigkeit wurde abermals 
wiederholt mit kleinen ~Iengen Chloroform geschUttel b welches 
nun fast nut in L~sung gcbliebenes Colchicein aufnahm. 

Denn, wKhrend die Salzs~ureverbindung der Trimethyl- 
eolchicins~iure bei Gegenwart yon UberschUssig'er Salzs~iure aus 
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Wasser leieht ins Chloroform tibergeht~ wird sie ihrer blos wi~s- 
serigen, keine freie Chlorwasserstoffsiiure enthaltenden Ltisung 
dutch dieses L~isungsmittel nur in minimaler Menge entzogen. 

Die nun eolehieeinfreie FlUssigkeit erstarrte naeh geniigen- 
dem Einengen auf dam Wasserbade beim Erkalten zu einer 
Nasse gl~nzender Krystallbliittehen des Trimetbyleolehieinsi~ure- 
ehlorhydrates. 

Ieh erhielt yon dieser Verbindung 50% vom Gewiehte des 
angewandten Colehieeins. 

Die Substanz wurde vor der Analyse noeh zweimal aus 
Wasser umkrystallisirt. 

Die Nutteflaugen lieferten naeh dem Eindampten immer 
wieder Krystalle derselben Art. Nut die allerletzte, stark braun 
geNrbt% deren Menge nieht gross war, konnte nieht mehr zt~m 
KrystMlisiren gebraeht warden. 

Die Analyse ergab fltr die bei 109 ~ getroeknete Substanz 
die Zusammensetzung C~gI-I~INO 5 . HC1. 

0"3008 Grm. bei 109 ~ C. getroekneter Substanz lieferten 
mit Bleiehromat und vorgelegtem Bleihyperoxyd ~ verbrannt 
0" 6559 Grm. C0~ und 0" 1534 Grm. H~O. 

In 100 Theilen: 

Bereehnet ~r 
Ge~nden C19H~lN05.HC1 

C . . . .  59"47 60"10 
H . . . .  5.67 5"80 

Im lufltrockenem Znsta~de enth~lt das Salz 13//4 Molekiile 
Kryst~llwasser. 

I. 0" 2666~rm. lufttroekener Substanz lieferten mit Bleiehromat 
und vorgele~tem Bleihyperoxyd verbraunt 0"1426 Grm. 
I-I~O und 0' 539 Grm. CO~. 

H. 0" 337 Grin. lufttroekener Substanz lieferten mit Bleiehromat 
und vorgelegtem Bleihyperoxyd verbranut 0"6824 Grm. 
CO 2 und 0" 1856 Orm. tI~O. 

1 Kopfer, Zeitschr. f. anal. Chemie 17. 98. 
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IH. Bei der Stickstoffbestimmung nach K j e l d a h l  wurden zur 
lqeutralisation des yon 1"147 Grm. lufttrockencr Sttbstanz 
gclicfertenAmmoniaks 7" 75 CC. Salzs~iureliJsung vcrbraucht, 
welche pro Cubikcentimcter 0"01236 Grin. HC1 entbielt. 

In 100 Theilen: 

Berechnet ffir 
Gefunden C~9H 21N05. HCI-+-13/~H~O 

I II Ill 
C . . . 5 5 " 1 4  55" 23 - -  55" 47 
H . . .  5"94 6"12 - -  6"22 
�9 N . . .  - -  - -  3" 2 3  3" 42 

Bei 109 ~ C. verlor die Verbindung ihr Krystallwasser voll- 
stiindig, bei 90 ~ C. (ira Wasserbadtrockenschranke) ebenso im 
Vacuum tiber Schwefels~iure blos 1 1Kolektil I-I~O, wie aus den 
nachfolgenden Krystallwasserbestimmungen und Elementar- 
analysen erhcllt. 

I. 0"7952 Grin. lufttrockener Substanz verloren bei 109 ~ C. 

0' 0593 Grm. 
II. 0.7544 Grin. lufttrockener Substanz verloren bei 109 ~ C. 

O" 0565 Grin. 

In 100 Theilen: 

Gefunden 

I II 
Gewichtsverlust.. 7" 46 7- 49 

Berechnet fiir 
C19I-I 21N05 . HC1.13/~g 20--13/~H20 

7"66 

III. 0"1707 Grin. lufttrockcner Substanz verlorcn im Vacuum 
0" 008 Grm. 

IV. 0"9163 Grin. lufttrockener Substanz verloren bei 90 ~ C. 
0" 042 Grm. 

V. 0"7860 Grm. lufltrockener Snbstanz verloren bei 90 ~ C. 
0 '  0364 Grm. 

In 100 Theilcn: 

Gefunden 

III IV V 
Gewichtsverlust. 4" 68 4" 58 4" 63 

B erechnet ftir 
C~H2:~NO 5 . IICI. 13/~H20--H20 

4"38 
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I. 0"1627 Grin. vacuumtrockener Substanz lieferten mit 
Bleichromat und vorgelegtem Bleihyperoxyd verbrannt 
0" 3452 Grm. C0~ tmd 0"0861 Grm. It20. 

II. Das yon 0.9182 Grin. bei 90 ~ C. getrockneter Substanz bei 
der Stickstoffbestimmung nach K j e l d a h l  gelieferte Am- 
moniak neutralisirte 6.5 CC. Salzs~iureliisung yore Titl'e 
0"01236 Grin. HC1. 

III. 0" 2361 Grm. bei 90 ~ C. getrockneter Substanz lieferten bei 
der Chlorbestimmung' nach C a r i u s  0"085 Grin. AgC1. 

In 100 Theilen: 

Berechnet ftir 
Gefunden C19t-I21N05 . ItC1.3/4H.20 

I II III 
C . . . . . . . .  5 7 8 4  - -  - -  58-01 
tt  . . . . . . . .  5"88 -- - -  5.94 
1~ . . . . . . . .  - -  3 " 3 7  - -  3 " 5 7  

C1 . . . . . . .  --  - -  8" 81 9" 02 

Die Verbindung enthiilt noch 7 wie die lgethoxylbestimmun g- 
zeigte~ die drei Methoxylgruppcn~ die im Colchicein vorh~n- 
den sind. 

I. 0. 3609 Grin. lufttrockencr Substanz lieferten 0" 6107 Grin. 
AgJ. 

II. 0"3148 Grin. der hfitrockenen Substanz lieferten 
0" 5353 Grin, AgJ. 

In 100 Theilen: 

Berechnet fiir 
C16H12(0CH3)aN02. ttC1+!3/4H20 Gefunden 

I II 
O O H ~  . . . .  22" 35 22" 46 22" 63 

Das Chlorhydrat der Trimethylcolchicins~ure bildet gl~n- 
zende gelblichweisse Krystallbliittchen, bei langsamer Aus- 
scheidung' compaetere miissig" harte Krusten. Die Yerbindung- 
lSst sich in kaltem Wasser miissig leicht mit hellgelber Farbe~ 
welch~ durch Salzs~turezusatz auffallend lebhafter wird. 

Die wSsserige LSsung rtithet blaues Lakmuspapier. Auf 
Zusatz yon Kalilauge scheidet sich die freie Trimethylcolchiein- 
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s~ture in dcr K~lte als hellgelbe Gallerte, in der Hitze in Form 
gelber mikroskopischer Prismcn aus. Bei weitcrem Zusatze der 
Laug'c l~st sich die ausgeschiedene Substanz wiedcr mit licht- 
gelber Farbe auf. 

Erst nach Verbrauch yon ann~thernd zwei 2golekUlen Alkali 
ftir je ein Nolckttl des Chlorhydrats wird alkalische Reaction 
gegcn Phenolphtalein bemerkbar. 

0"8642 Grm. lufttrockcner Substanz verbrauchten bis zur 
deutlichen Ri~thung yon Phenolphtaleinpapicr 11"6 CC. ciner 
drittelnormalen Natron]auge~ entsprechond 0" 15463 Grin. NaOH. 
Das Ende der Reaction war nicht eben deutlich wahrzunchmen. 
Dies dUrfte anch der Grund sein, dass die verbrauchte Menge 
_~tznatron mit der dutch die Theorie geforderten nicht scharf 
i~bereinstimmt. Das Verh~tltniss C19I-I~tN05.HCl+13/~H~0 
2NaOH verlangt 0" 1682 Grin. Na0H. 

Das Verhalten der Salzs~ureverbindung dcr Trimethyl- 
colchicins~turc gegcn die iiblichen Alkaloidreagentien ist dem 
des Colchiceins sehr ahnlich. 

Chlorwasscr erzcugt eine fast weisse~ Bromwasser einc 
gelbliche, JodlSsung eine braune F~llnng. Keiner dieser Nieder- 
schl~ge ist krystalliniseh, alle in Kalilauge lbslich. 

Die Niederschl~tgc mit Phosphorwolframs~ure, Phosphor- 
molybd~tns~ture, Quecksilberehlorid und Jodquecksilberjodkalium 
gleichen den entsprechenden des Colchiceins. 

Cadmiumjodid liefert eine gelblichweisse amorphe Aus- 
scheidung, die sich beim Erwi~rmen leicht 15st un4 sich beim 
Erkaltcn wieder harzig abscheidet. 

Durch Gerbs~ture wird die blos w~sserige LSsung nicht, die 
stark salzsaure gelb und harzig gef~tlit. 1 

Phenolwasser l~tsst die LSsung vollkommen klar, gleiehgiltig" 
ob tiberschilssige Salzs~ture zugegen ist oder nicht~ 

Pikrins~ture bewirkt auch in grosset Verdiinnung eine leb- 
haft citronen~elbe Ausscheidung, anfangs harzige TrSpfchen 
bildend~ nach kurzer Zeit aber flockig und krystallinisch. 

1 W~hrend eiae kalte w~sserige Colchiceinl+Jsung yon Gerbsiiure nicht 
ver~ndert wird~ wird eine concentrirtere w~isserig alkoholische d~durch 
get~ztllt~ wie ich erst kiirzlich zu beobachten Gelegenheit h~tte. 
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Platinchlorid scheidet eine in Niidelehen krystallisirende 
gelbe Doppelverbindung aus. 

Auf Zusatz yon Goldehlorid entsteht anfangs ein hellreh- 
brauner fiockiger Niedersehlag, der bei weiterem Zusatze des 
Reagens diehter und dunkler grUnbraun wird. (Das Goldchlorid 
war vollkommen eisenfl'ei.) 

Dutch wenig Eisenchlorid wird die rein wiisserige L(isung 
der Trimethylco]chicinsiiure sowohl, wie die ihres Chlorhydrates 
granatroth gef~rbt, ohne dass sieh ein Niederschlag ausscheidet. 
D ie  rothe FlUssigkeit erscheint in dUnner Schicht und an den 
Ri~ndern griinlich, ebenso bei starker Verdiinnung. Sic zeigt in 
verdiinntem Zustande im Spectroskope zwei nicht seharf 
begrenzte und nicht sshr dunkle Absorpfionsstreifen in Orange 
und GelbgrUn, in coneentrirter liisst sie nur sin schmales Band in 
Roth dursh. Dieses Absorptionsspectrum unterscheidet sich an- 
scheinend in Nishts yon dem der rothen, beziehungsweise grtin- 
braunen ChloroformlSsung, die man bei der yon mir in der ersten 
Abhandlung besehriebenen Chloroform-Eisenreaetion erh~,tlt. Die 
durch Eisenchlorid gerSthete Trimethylcolchicins~iurelSsung wird 
auf weiteren Zusatz des Reagens wie auch dureh Ubersehtissige 
SalzsKure grtin. Die grtine LSsung" zeigt kein auffallendes Ab- 
sorptionsspestrum. Gegen Chloroform verh~lt sic sich wie sine 
durch Eisencblorid und Salzsi~ure grUngef~irbte Colchieein- 
ltisung'. 

Das P l a t i n d o p p e l s a l z  des  T r i m e t h y l c o l c h i c i n -  
s ~ t u r e e h l o r h y d r a t s  wurde dutch F~llung einer verdiinnten 
w~sserigsn Ltisung der Salzs~ureverbindung mit Platinchlorid in 
Form bUschelig versinigter gelber N~dslchen erhalten. Es kry- 
stallisirt mit zwei MolekUlen Krystallwasser, welche schon bei 
gewShnlicher Temperatur im Exsiccator abgegeben werden. 

0-2130 Grin. auf der Thonplatte an der Luft getrockneter 
Substanz verloren im Exsiecator 0-0064 Grin., woratff sich das 
Gewicht weder im Vacuum noch bsi 109 ~ C. weitsr ver~nderte. 

In 100 Theilen: 

G e f u n d e n  

I4~ 0 . . . .  3" O0 

Berechnet fiir 
(C19H~:tNO 5 �9 HC1)2PtC14--~ 2H 20 

3"29 
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0"2066 Grin. exsieeator-troekener 
naeh dem Gltihen 0" 0366 Grin. Platin. 

In 100 Theilen: 

Substanz hinterliessen 

Berechnet ftir 
Gefunden (C19t=I21N05. ttCI)2PtC1 ~ 

P t  . . . . .  17" 71 17" 70 

Die freie T r i m e t h y l e o l c h i e i n s ~ u r e  wurde in Form 
eines aus mikroskopisehen Prismen bestehenden Niedersehlages 
dureh Fallen der h e is s e n w~sserigen LSsung ihres Chlorhydrates 
vermittels der g e n a u  z u r e i e h e n d e n  Menge Kalilauge erhal~en. 

Die gerbindung ist im lufttroekenen Zustande nach der 
Formel C,gH2,NO 5 + 2tt~0 zusammengesetzt. 

0" 2344 Grin. lufttroekener Substanz lieferten mit Bleiehromat 
und vorgelegtem Bleihyperoxyd verbrannt 0" 5151 Grm. CO~ und 
0" 1328 Grm. tI~O. 

In 100 Theilen : 
Berechnet fllr 

Gefunden C jgtt~ 1N05 . 2It20 

C . . . . . . .  59" 94 60" 14 
H . . . . . . .  6"30 6-61 

0"691 Grin. lufttrockener Substanz verloren, bis zur 

Gewiehtseonstanz auf 135 ~ erhitzt, ohne dass aussere Anzeiehen 
irgend einer Zersetzung" zu bemerken waren~ 0"0624 Grm. im 
Gewiehte. 

In 100 Theilen: 
Bereehnet fiir 

Gefunden C19H21N0 5 �9 2H20 

It20 . . . .  9" 03 9" 50 

Die gerbindung seheint an der Luft einen Theil ihres 
Krystallwassers langsam zu verlieren. Denn eine dutch l~ngere 
Zeit an der Luft gelegene Probe verlor beim Erhitzen auf 135 ~ 
bloss 8 . 2 6 %  an Gewieht, was 13/4 MolekUl tI20 (8"36%) ent- 
spreehen wtirde. 

Bei l~ngerem Erhitzen auf 150 ~ nimmt die bei 135 ~ 
gewiehtseonst~nt gewordene Substanz wieder an Gewieht ab~ 
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indem sic sieh langsam zersetzt. Im Verlaufe mehrerer Stunden 
war sic gesintert, endlich ganz geschmolzen~ anfangs braungelb, 
in geschmolzenem Zustande fast undurchsichtig braunroth. Sic 
war nun in Salzs~iure nieht mehr vollst~indig 18slich~ w~ihrend die 
bless auf 135 ~ erhitzt gewesene, you Chlorwasserstoffs~iure klar 
gelSst wurde. 

Auch class sic bei l~ ingerem Erhitzen sehon bei 150 ~ 
schmilzt, darf als Anzeichen der Zersetzung betraehtet werden. 

In der Ubliehen Weise bestimmt, lag der Schmelzpunkt bei 
159 ~ Eben sichtbares Erwcichen bei 156 ~ 

Die Trimcthylcolchicins~ure vermag bei Gegenwart tines 
grossen Tdberschusses yon freiem Alkali Kupfer in LSsung zu 
erhalten. 

Als Trimethylcolchicins~iure in coneentrirter Natronlauge 
gcl~st und KupfervitriollSsung yon bekanntem Gehalte zugetropft 
wurde~ entstand eine klare blaugrtine L~sung 7welche sieh erst d ann 
yon ausgeschicdenem Kupferhydroxyd trUbte, als filr zwei Mole- 
k~le der Saure ungefiihr tin MolekUl Kupfersalz verbraucht war. 

Bei theilweiser Neu~ralisation des grossen AlkaliUber- 
schusses mit verdUnnter Schwefelsaure schied sigh, w~thrend die 
Fltissigkeit noch stark alkalisch reagirte, ein ftockigel" Nieder- 
schlag yon der Farbe etwa des Nickelhydroxyds aus, der sich 
bei weiterem Zusatze yon S~ure his zur saurcn Reaction wieder 
l~ste. 

Die S a l z s ~ i u r e v e r b i n d u n g  der  D i m e t h y l c o l c h i c i u -  
s~iure entsteht neben dem Chlorhydrate tier dreifach methy- 
lirten Colchicins~iur% der Colchicins~iure und vielleicht der da- 
zwischen liegenden Methylcolchicinsaure~ die indess hie isolirt 
werden konnte, schon bei zweistUndigem Erhitzen yon Colchicin 
mit der drcifachen Menge 30procentiger Salzs~iure auf dem 
Wasscrbade. 

Die dureh Scht~ttelu mit Cchlerofbrm yon uuver~indertem 
Colchicin und Trimethylcolchicinchlorhydrat heft'cite Fltissigkeit~ 
wird mehrmals abwechselnd zur Trockenc abgedampft nnd 
wieder in Wasser aufgenommen~ um die frcie Salzs~ture voll- 
st~indig zu entfernen. Man erhalt so als letzten Abdampf- 
rt~ekstand eine leieht zerreibliehe amorphe braungelbe Masse, 
die sich leieht und vollkommen in Wasser 15st. Diese LSsung 

Chemie-tteft l~r. 1. 2 
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seheidet im Verlaufe mehrerer Tage matte, fast weisse mikro- 
skopisehe Nadelehen der salzsauren Dimethyleolehicinsi~ure aus. 
Rascher erfolgt die Ausseheidung, wenn man eine Spur yon 
Krystallen derselben Verbindung yon einer frtiheren Darstellung 
einwirft. 

Ieh erhielt naeh dem besehriebenen Verfahren yon dieser 
Substanz 15 Proeent des Gewiehtes des angewandten Colehieeins. 
Eine weitaus grSssere - - b i s  circa 60proeentige -- Ausbeute 
wurde erzielt, wenn das ColehieNn mit tier dreifaehen Menge 
30proeentiger Chlorwasserstoffs~ure drei Stundenim gesehlossenen 
Rohre auf 110 ~ C. erhitzt wurde. In diesem Palle war die Menge 
der gebildeten Trimethyleolehieins~ure sehr gering. 

Die robe Salzs~ureverbindung der Dimethyleolehieeinsaure 
war naeh zweimaligem Umkrystallisiren aus heissem Wasser 
rein. Dabei musste die Neigung der Verbindung~ .t~bersKttigte 
LSsungen zu bilden, in entspreehender Weise bertieksiehtigt 
werden. 

Die zu den naehfblg'enden mit I, III, V einerseits, II~ IV, 
VI anderseits bezeiehneten Analysen verwendete Substanz ent- 
stammte versehiedenen Darstellungen. 

I. 0" 2677 Grm. ]ufttroekener Substanz lieferte mit Bleiehromat 
und vorgelegtem Bleihyperoxyd verbrannt 0" 5518 Grin. CO 2 
und 0" 1406 Grm. H20. 

II. 0"2608 Grin. bei 100 ~ getroekneter Substanz~ die gegen 
den lufttroekenen Zustand keinen Gewiehtsverlust erlitten 
hart% lieferte mit Bleiehromat und vorgelegtem Bleihyper- 
oxyd verbrannt 0"5378 Grm. CO s und 0" 1382 Grm. H~O. 

III. Das yon 1"2035 Grin. bei 90 ~ getroekneter Substanz bei 
der Stiekstoffbestimmung naeh Kjeldahl gelieferte Ammo- 
niak neutralisirte 8"85 Grin. Salzsgurelbsung yore Titre 
0"01219 Grm. I-IC1. 

IV. 0" 1337 Grin. lufttroekener Substanz lieferten in Wasser ge- 
l~st und mit Silbernitrat gef~llt 0"0508 Grin. AgCl. 

V. 0"2774 Grin. ]uftroekener Substanz lieferten mit AgNO~ 
gef~llt 0" 1024 Grin. A~C1. 

VI. 0"2045 Grm. lufttroekener Substanz lieferten mit ehlor- 
freiem Kalk gegliiht 0" 079 Grm. AgC1. 
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In 100 Theilen: 

Gefunden 

I II. III IV V VI 

C. . .56"22  56- 24 . . . .  
H ..  5"84 5 '89 . . . .  
N . .  ~ ,-- 3" 45 ~ - -  - -  
C1. .  - -  - -  -- 9.23 9"13 9"53 
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Berechnet fiir 
C18H19N05 .HCI+tt20 

56.31 
5"78 
3 '66 
9" 24 

Die Salzs~iureverbindung der Dimethyleolehicinsiiure enth~ilt 
demnaeh ein MolekUl Krystallwasser, das sie, wie ein specieller 
Yersueh zeigte, selbst bei 150 ~ nieht verliert. 

Bei h~herer Temperatur konnte sie nieht mehr getroeknet 
werden, da sie sehon bei 150 ~ Anzeiehen yon Zersetzung zeigte. 

Der M e t h o x y l g e h a l t  der Verbindung ergibt sieh aus den 
naehfolgenden zwei Bestimmungen. 

I. 0"1699 Grin. vaeuumtroekener Substanz lieferte 0"2006 
Grin, AgJ. 

II. 0"1858 Grin. vaeuumtroekener Substanz lieferten 0"2200 
Grin. AgJ. 
Dies entsprieht an Methoxyl in 100 Theilen der Substanz: 

Gefunden Berechnet fiir 
~ ~ "  C~ 6H13(0 C1:~3)203~' HC] + H20 I II 
15"57 15"61 16"17 

Ein Molekiil der Salzsiiureverbindung vermag 2 Molektile 
~[tznatron zu s~tttigen. Die freie Dimethyleholehieinsliure verhiilt 
sieh demnaeh wie eine einbasische Siiure~ wie aus folgendem Neu- 
tralisationsversueh erhellt. 

0"5394 Grm. vaeuumtroekener Substanz verbrauehten bis 
zur deutliehen RSthung yon Phenolphtaleinpapier 9 CC. drittel- 
normaler Natronlauge oder 0"1200 Grin. NaOH~ wiihrend das 
Verhliltniss (C18HI9~05.I-ICI+FI~O) : 2b~a0H 0"12324 Grin. 
h'aOH erfordert. 

Die Yerbindung ist in Wasser und in Alkohol ziemlieh 
schwer l(islich. Naeh einer bless approximutiven Bestimmung 
15sen 100 Theile Wasser 2 Theile derselben auf. 

Das Verhalten der Dimethylcholchieins~iure weieht in einigen 
Punkten yon dem der friiher beschriebenen ColehieinabkSmm- 
linge ab. 
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Zu den nachfolgend aufgez~hlten Reactionen wurde eine 
w~ssel'ige LSsung dee Salzes~ die wegen der Schwerl~Jslichkeit 
desselben ziemlich verdtinnt sein muscle, verwendet. 

Chlorwasser erzeugte eine weiselichgelbe, Bromwasser eine 
gelbe TrUbung, Jodjodkalium einen starken rothbraunen Nieder- 
schlag. Diese husscheiduugen wurden dureh weiteren Salzsi~ure- 
zusatz nicht ver/indert. 

Queekeilberehlorid bewh'kte eine geringe weissliche Aus- 
scheidung~ die eich auf Zusatz einee Tropfens starker Salzs/iure 
vollkommen 15ste. 

Auf Zusatz yon Jodqueeksilberjodkalium entstand eine 
starke weissgelbe F~llung~ die dureh Salzs~ure verringert und 
dunkler gelb gef/irbt wurde. 

Cadmiumjodid schied einen weissgelben, in HC1 15slichen 
Niederschlag aus. 

Platinehlori4 bewirkte keinerlei Veranderung. Ein Tropfen 
der mit diesem Reagene vereetzteu FlUesigkeit trocknet im Exsic- 
cator zu einem gelben~ an der Luft zerfiiessenden Gummi ein. 

Goldchlorid bewirkte einen amorphen braunen Niedersehlag, 
der auf weiteren Zusatz des Reagens dunkler und dichter wurde. 
Bei l~tngerem Stehen in der K/ilte echied sich Gold aue. 

Concentrirte Schwefele~ure l~Jst die feste Verbindung mit 
orangegelber Farbe. Beim Einstreuen einer Spur einee festen 
l~itrates trat die schon beim Colchicein erw~hnte Farbenreaction, 
welche auch die Trimethylcolehicinsi~ure zeig b besondere schi~n 
auf~ ebenso die Rothf/~rbung bei darauffo]gendem Zusatze yon 
Wasser und tiberschiissigem Ammoniak. 

Phenolwasser veranlasste keinerlei Ausscheidung. 
Pikrins/iure bewirkte einen starken gelben Niederechlag~ 

der sich auf Zusatz yon Salzs~ure nicht veriinderte. Anfange 
amorph war er im Verlaufe mehrerer Stunden krystallinisch ge- 
worden. 

Gerbs/iure lieferte keine F/illung. Eret auf Zueatz yon Salz- 
saute wurde die FlUesigkeit trtib, vielleicht bloss yon auegeschie- 
dener Gerbsiiure~ welche ja in Salze/iure weniger 15slich ist ale 
in Waseer. 

Ein goringer Zusatz yon Kalilauge bewirkte in der kalten 
LSsung die Auescheidung der freien Dimethyleolehicins~ure in 
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Form mikroskopischer, hellgelber Prismen. In der gitze entstand 
dutch Lauge keine FNlung, wohl aber erstarrte die Fliissigkeit 
naeh dem Erkalten zu einer gelben Gallerte, fails nieht zu viel 
vom Reagens zugeNgt worden war. 

In einem Ubersehusse yon Kalilauge waren ,sowohl der kry- 
stallinisehe Niederschlag wie die Gallerte mit hellgelber Farbe 
15slieh. 

Mit Eisenchlorid zeigt sowohl die rein w~sserige wie die 
tiberschUssige Salzs~ure enthaltende LOsung dieselben Farben- 
ver~tnderungen wie die salzsaure Trimethyleolchieins~ure and 
das Colchieein. Das dort yon tier Wirkung gering'en und starken 
Eisenehloridzusatzes Gesagte gilt aueh bier. Schtittelt man jedoch 
die durch Eisenehlorid und Salzs~ture grtin gef~rbte Flt~ssigkeit 
mit Chloroform, so nimmt diess keinerlei F~rbung an. 

Die freie Dimethylcolehicins~ure wurde in krystallisirtem 
Zustande durch F~tllung einer kalten, circa zweiproeentigen 
LSsung des Chlorhydrates dureh soviel titrirte Natronlauge er- 
halten~ als zur Neutralisation der in der Verbindung enthaltenen 
Salzs~ure hiureichte. 

Die abgesaugte, mit Wasser gewaschene und auf einer 
Thonplatte an der Luft getroeknete Subs~anz erwies sieh als 
nach der Formel CIstIIgN05 + 4~/~H~O zusammengesetzt. 

0" 2986 Grin. lufttroekener Substanz lieferten mit Bleiehromat 
and vorgelegtem Bleihyperoxyd verbrannt 0"5777 Grm. CQ 
and 0. 1783 Grm. H20. 

In 100 Theilen: 
Berechnet fiir 

Gefunden C~sH19NO 5 + zll/2It~ 0 

C . . . . .  52" 73 52' 68 
g . . . .  6"63 6"83 

Die Dimethyleolehieins~iure verliert bei 119 ~ C. ihr Krystall- 
wasser nieht vollstlindig. Bei etwas hSherer Temperatur seheint 
sie sieh bereits in geringem Masse za zersetzem 

0"5735 Grin. lufttroekener Substanz verloren his zur Ge- 
wiehtseonstanz bei 119 ~ getroeknet 0" 1067 Grin. oder 18" 60O/o . 

Bereehnet fur C~sl:IlgN05. ~l/2H~O--4~/4H~O: 18" 66~ 
CIsH19N05.4 I/2H20--41/21120 : 19 �9 75 
CIsHIgN0~. 4'/2H20--4 H~0:17"56. 
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Die Substanz konnte daher nieht in ganz entw~tssertem Zu- 
stande zur Analyse gebraeht werden. 

0"2198 Grm. bei 119 ~ gewiehtseonstant gewordener Sub- 
stanz lieferten mit Bleiehromat und vorgelegtem Bleihyperoxyd 
verbrannt 0"5204 Grin. C0~ und 0" 1112 Grin. H~0. 

In 100 Theilen : 
Berechnet ftir 

Gefunden ClsH19N05 + ]/4H20 

C . . . . .  64" 93 64" 77 
tt . . . .  5"65 5 '85 

Dimethyleolehicins~iure sehmilzt in nieht entw~ssertem Zu- 
stande bei 141--142 ~ C. zu einer braungelben z~ihen FlUssig- 
keit. 

Das C h l o r h y d r a t  der  C o l e h i e i n s ~ i u r e  ist neben noch 
methoxylhNtigen Verbindtmgen in der braungelben Mutterlauge 
enthalten, welehe naeh Abseheidung der Salzs~iureverbindungen 
der Trimethyl- und Dimethyls~iure verbleibt. Es ist mir vorl~iufig" 
noeh nicht g'elungen, daraus ein krystallisirtes Product zu ge- 
winnen. 

Um wenigstens die Methylabspaltung zu vollenden, win'de 
diese LSsung zur Troekene gedampft und der braune leicht zer- 
reibliehe TroekenrUckstand mit der vierfachen Menge Salzs~ure 
yon der Dichte 1" 15 auf 140 ~ erhitzt. Yon Zeit zu Zeit wurde 
dem Rohre eine Probe entnommen und geprtfft, ob sie, mit starker 
Jodwasserstoffs~iure gekoeht, noeh Jodmethyl lieferte. Ale dies 
nieht mehr der Fall war, wurde yon den ausgesehie~lenen 
kohligen Massen abfiltrirt und das Filtrat naehdem es zur Ent- 
fernung einer darin in geringer Menge vorhandenen, nieht basi- 
sehen Substanz wiederholt mit =~ther ausgesehiittelt worden war~ 
auf dem Wasserbade zur Troekene gebracht, in Wasser aufge- 
nommen und naeh abermaliger Filtration in drei Fraetionen in 
tier K~tlte mit Kalilauge geNllt. Es sehieden sieh volumin~se, 
braune Floeken aus, die in den einzelnen Fraetionen ~usserlieh 
bless in Bezug auf die mehr oder weniger dunkle F~rbung 
variirten. Die Substanz liess sieh wegen ihrer volumin~sen Be- 
sehaffenheit nieht g'ut auswasehen. Da sie tiberdies in Wasser 
reeht merklieh 10slieh ist, das Wasehen also nieht zu lange fort- 
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gesetzt werden konnte, war es kaum m(iglich, sic ganz aschefrei 
zur Analyse zu bringen. 

Die dritte, zugleich die hellste abet immer noeh gelbbraune 
Fraction besass bei 109 ~ C. getroeknet, die erwartete Zusammen- 
setzung" C,6H,sI~O 5. 

I. 0"1992 Grin. bei 109 ~ zur Gewichtseonstanz gebraehter 
Substanz, welche 0"0052 Grin. Asche enthielten, lieferten 
mit Bleichromat und vorgelegtem Bleihyperoxyd verbrannt 
0"4545 Grin. CO 2 und 0"0816 Grm. t~20. 

II. 0" 1990 Grm. bei 109 ~ getrockneter Substanz entsprechend 
0" 1939 Grin. aschefreier Verbindung lieferten mit CuO und 
vorgelegter Kupferspirale verbrannt 0"453 Grin. CO S und 
0"0776 Grm. H~O. 

In 100 Theilen der aschefreien Substanz : 

Gefunden 

I II 

C . . . . .  63" 93 63" 71 
tt  . . . .  4"67 ~:'45 

Berechnet fiir 
C16H]5~05 

C . . . . . .  63" 78~ 
H . . . . .  4"98o/o 

Sobald cs mir gelungen sein wird, diese Verbindung in einer 
besser definirten Form zu gewinnen, soll die Untersuehung der- 
selben wieder vorgenommen werden. 

Vorli~ufig mag noeh das Verhalten ihrer salzsauren LSsung 
gegen die sehon 5fret erwiihnten Reagentien beschrieben werden. 

Chlorwasser crzeugte keinen, Bromwasser einen geringen 
gelben~ Jodkalium einen amorphen braunen Niederschlag. 

Quecksilberchlorid bewirkte eine geringe gelbe, 1)latinehlorid 
eine undeutlich krystallinisehe, gelbe, Goldchlorid eine amorphe 
braune, Cadmiumjodi 4 eine schmutzig gelbe, Kaliumquecksilber- 
jodid eine braungelbe, amorphe F~,tllung. 

Ahnliche Fallungen entstanden in der sauren L~isung auf 
Zusatz yon Phosphormolybd~n- und Phosphorwolframsaure. 
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Die Pikrins~uref~llung war g'elb~ undeutlich krystallinisch. 
Gerbs~ture schied bloss in der stark salzsauren Fliissigkeit 

braune in Wasser l~isliche Flocken aus. 
Went 8" Kali schied in dcr Kglte voluminSse braune Fleeken 

sus, im Ubcrscbusse des Reagens mit intensiv braunrothcr Farbe 
l(islich. 

Phenolwasser bewirkte keinerlei Veri~nderung. 
In conceutrirtcr Schwefels~iure war die freie Colchicinsi~ure 

mit brauner Farbe l~islich. Auf Zusatz yon einer Spur eines 
~itrates trat bloss vortiberg'chend eine schmutzigrothe F~trbung 
auf. Ammoniak im Uberschusse zugesetzt, bcwirkte dann eine 
prachtvoll rothe Fih'bung'. 

Eiscnchlorid f~rbte die verdUnnte salzsaurc L~isung intensiv 
braunroth. Anf Zust~tz yon tiberschUssigem Eisenchlorid oder 
yon Salzs~ture schliig't diese F~.rbung nicht in GrUn urn. Chloro- 
form~ mit der cisenchloridh~ltigen Fliissigkeit gcschtittelt~ bleibt 
farbles. 

Amid der  Acetotrimethylcolchicins~iure.  

C~ sI=Ig(OCna) 3 . (NH. COCHa). COONH 2. 

Wie aus dem tiber das Verhalten veto Colehicin gegen 
kochende Natronlauge Gesagten hervorgeht~ hatte ich Grund zu 
vermuthen, dass im Colchicein eine Carbons~turc~ im Colehicin 
ihr Methylestcr vorliege. In der Einwirkung yon Ammoniak auf 
Colchicin hoffte ich ein Argument fUr oder gegen diese Annahme 
zu finden. 

Ammoniak wirkt nun auf Colchicin in der That nicht anders 
als atff die Ester anderer Carbons!iuren ein. Die Alkoxylgruppe 
wird gcgen NTH~ umgctauscht, welches aus der neuen Verbindung" 
dureh Einwirkung van Natronlauge eliminirt und durch Hydroxyl 
ersetzt werden kann, indem nun Colchicein gebildet wird. Mit 
anderen Worten: a~s Colchicin entsteht durch Ammoniak das 
Amid des Colchiceins. 

Indess konnte m~iglicherweise das Ammoniak auch aufjcne 
Atomcomplexe cinwirken~ welche dem Colehicin und Colchicein 
gemeinsam stud. Anderenfalls war zu erwarten, dass Colchicein 
dutch Ammoniak hSchstens in das unbest~indlge Ammoniumsalz 
umgewandelt wttrde~ obnc im Ubrigen eine weitergehende Ver- 
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~nderung zu erlei,den. Ieh habe daher vorerst alkoholisehes 
Ammoniak unter denselben Umst~tnden auf Colchicein wie spi~ter 
auf Colchiein einwirken lassen. 

Es hat sieh nun gezeigt, dass das Colehicein sieh hiebei nicht 
i~ndert, wenn man yon der Bildung des Colehiceinammoniums 
absieht. 

Colehieein (1 Grin.) wnrde mit einem grossen [Ybersehusse 
yon alkoholisehem Ammoniak (10 Grin.), welches 5~ ent- 
hielt, 4 Stunden im Rohre auf 100 ~ erhitzt. 

Der anfangs hellgelbe RShreninhalt war naeh dieser Zeit 
nieht erheblieh dunkler geNrbt. Er wurde dureh Abdampfen yon 
Alkohol und Ammoniak befreit. Der Abdampfrtiekstand lieferte, 
aus stark w~tsserigem Methylalkohol umkrystallisirt, wieder Col- 
ehieein mit allen seinen eharakteristisehen Eigensehaften. 

Die Menge des so zurUekgewonnenen Colehieeins blieb nieht 
wait hinter dam Gewiehte der ursprtinglieh angewandten Sub- 
stanz zurt~ek. 

Ein Theil des reg'enerirten Colehieeills wurdejn sehon frUher 
besehriebener Weise I in die Kupferverbindung tibergeNhrt, 
welehe den Metallgehalt des Colehieeinkupfers besass. 

0-1522 Grin. bei 109 ~ his znr Gewiehtseonstanz g'etroek- 
neter Snbstanz lieferten bei Luftzutritt bis zur Gewiehtseonstanz 
gegltiht 0"0144 Grin, CuO oder 7"62% Cu, w~hrend Colehieein- 
kupfer 7.62~ Cu verlangt. 

Nun erst liess ieh Colehiein un4 Ammoniak aufeinander 
einwirken. 

10"5 Grin. Colehiein wurden mit 15 CCm. Nnfproeentigen, 
alkoholisehen Ammoniaks, das ist ungef~hr mit dem Doppelten 
der erforderliehen Menge, in ein Rohr eingesehlossen. 

Sehon in der KNte sehien irgend eine Einwirkung stattge- 
Nnden zu haben. Denn der Rohrinhalt~ anfangs hellgelb, war 
naeh mehreren Stunden roth, in dtinner Sehieht grtinlieh gef~rbt, 
was ihm ein ganz eigenthtimliehes Aussehen verlieh. 

Dieser FlUssigkeit kommt ein eharakteristisehes, speetro- 
skopisehes Verhalten zu: In dUnner Sehieht zeig'te sie ein dureh 
zwei Streifen gekennzeiehnetes Absorptionsspee~rum. Der eine 

1 ~fonatsh. f. Chemi% 1886~ 593. 
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sehr dunkle and breite Streifen bedeekte einen Theil yon Gelb 
and den gr~isseren Theil yon GrUn. Er war nach Roth hin sehiirfar 
begrenzt~ nacb Grtin hin verwaschen. Bei zunehmender Concen- 
tration oder wachsender Dicke der Schicht wurde er immar 
breiter~ bis end]ich der ganze nieht rothe Thail des Spectrums aus- 
gel(ischt erschien. Der zweite wait schwitehere Streifen liegt 
im Griin. 

Dieses Absorptionsspectrum ist aueh nach zweisttindigem 
Erhitzen auf 100 ~ nieht verschwunden. Erst nach weiteren zwci 
Stunden war nichts davon zn bemerken. Der Riihreninhalt war 
nun gelb gefiirbt. 

Ich habe den f~rbenden Ktirper nur in einem Falle zu isoliren 
versucht und ihn nicht weiter stadirt~ nachdem ich mich iiber- 
zeugt hatte, dass er amorph war and bei weiterem Erhitzen mit 
akoholisehem Ammoniak sich in das Amid des Colcbiceins um- 
wandelte. 

Das Einwirkungsproduet yon Colehicin und Ammoniak 
hinterblieb naeh dam V.erdampfen des Alkohols in Form hatter 
gelber Krystaltkrusten. In einem anderen Falle erstarrte der kalte 
R~ihreninhalt nach Einwerfen eines Krystallfi'agmentes des Amids 
in wenigen Secundcn zu einem Krystallbrei, weleher sofort abge- 
saugt werden konnte. Die 5{utterlauge schied beim Einengen 
noch we{tere Mengen dieser Krystalle aus. 

Aus 10"5 Grin. Colchicin erhielt ich so nahezu 8 Grin. tier 
ersten Verbindung mit Vernachlitssigung der noch in den letzten 
Mutterlaugcn neben einer nicht krystallisirenden Substanz ent- 
haltenen Menge. 

Das erhaltene Product wurde aus heissem Alkohol um- 
krystallisirt~ in welchem sie sich nut langsam mit weingelber 
Farbe 15ste, und aus dem sie sieh aueh nur sehr langsam wiedar 
aussehied. 

Es zeigLe sich nun, dass aus diesem LSsungsmittel zweierlei 
Krystalle anschossen, verwitterbare and nicht verwitterbare. 
Letztera gehCiren naeh einer gUtigen Mittheilung des Herrn Pro- 
fessors v. Z e p h a r o v i c h  dem rhombischen Systeme an. Sie 
besitzen die Gestalt dUnner sechsseitiger T~ifelchen. 

Die beiden Arten yon Krystallen warden meehanisch yon 
einander getrennt and ftir sieh aus Alkohol umkrystallisirt. 
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Dabei behielten die verwitterbaren ihren I-Iabitus~ die nicht 
verwitterbaren schienen sich abet zum Theile in verwitterb~re 
Krystalle umzuwandeln. 

Die nachfolgenden Angaben beziehen sich bloss auf die ver- 
witterbaren Krystalle. Ich behalte mir u g'elegentlich auf die 
nicht verwitterbare Verbindung, welche yon der anderen nicht 
we s e n t l i c h verschieden zu sein scheint, zurUckzukommen, wenn 
mir eine grtissere Erfahrung tiber dieselbe zur Yerftigung stehen 
wird. 

Die Verbindun~ ist zwischen P~pier trocken gepresst nach 
tier Formel C211:I~,~N205 + i/~C2HG 0 zusammeugesetzt. Der 
Krystallalkohol wurde ausser durch den Gewichtsverlust bei 
109 ~ noch dadurch qualitativ nachgewiesen, d~ss die Substanz 
in nicht verwittertem, abet vollkommen trockenem Zustande mit 
Wasser destillirt und mit dem Destillate mit positivem Erfolge 

. I 

die Lleben'sehe Jodoformprobe angestellt wurde. 
0"2564 Grin. der zwischen Papier abg'epressten Substanz 

lieferteu mit Bleichromat und vorgelegtem Blcihyperoxyd ver- 
brannt 0' 6019 Grm. CO~ und 0-1510 Grm. tt~O. 

lu 100 Thcilcn: 

Berechnet Nr 
Ge~nden C~H~N~O 5 + 1~0~H60 

C . . . . . . . .  64"45 64"86 
H . . . . . . .  6-54 6.63 

0"303 Grin. zwischen Papier trocken gepresster Substanz 
verloren bei 109 o his zur Gewichtsconstanz getrocknet 00157 Grin. 
oder 5"18~ . 

Fttr C~IH~N~05.i/2C~H~0--'/2C21~t60 berechnet sich ein 
Verlust yon 5"650/0 . 

I. 0"2452 Grin. der getrockneten Substanz lieferten mit Blei- 
chrom~t und vorgelcgtem Blcihyperoxyd verbrannt 0"5851 
Grin. CO 2 und 0" 1275 Grin. HzO. 

II. 0" 4716 Grin. dergetrockneten Sabstanzlieferteubei derStick- 
stoffbestimmung nach Kjeldahl so viel Ammoniak, ~ls durch 
7" 1 CC. Salzs~urc yon Titre 0" 01236 HC1 - -  0" 00476 Grin. 
:N neutralisirt wurde. 
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III. 0"539 Grin. getrockneter Substanz lieferten bei der Stick- 
stoffbestimmung naeh Kjeldahl so vial Ammoniak als durch 
7" 9 CC. obig'er Salzs~ure neutralisirt wurden. 

In 100 Theilen: 

Ge~nden Berechnetffir 
~ ~  C21H2~N205 
i II III ~ ~  

C . . . . .  65'10 - -  - -  65-65 
H . . . .  5"87 -- - -  6"26 
N . . . .  -- 7"16 6"96 7"29 

Die Verbindung enth~lt yon den vier Methoxylgruppen des 
Colchicins nur mehr drei. 

I. 0"3127 Grin. der getrockneten Substanz licferten bei tier 
Methoxylbestimmung" 0" 5787 Grin- AgJ. 

II. 0"3265 Grin. getroekneter Substanz lieferten 0"5927 Grm. 
AgJ. 
In 100 Theilen : 

Gefunden Berechnet fiir 
- - .  C~sHI5 (0CIt3)30_~N2 

I II ~ ,..~.---,.~--~,,__~ 
OCtt a . . . . . .  24" 45 23" 97. 24" 17 

Dass die u als das Amid des Colchieeins ange- 
schen werden muss, folgt aus ihrer Umwandlung in Colchicein 
und Ammoniak beim Erhitzen mit Natronlauge. 

1" 3 Grin. des Amids wurden in 25 CC. Alkohol g'eltist und 
mit 9"5 CC. drittelnormaler Natronlauge 4 Stunden auf 110 ~ 
erhitzt. Beim Destilliren fling eine alkalische Fltissigkeit tiber, 
welehe allerdings nur 2 CC. drittelnormaler Salzs~iure neutrMi- 
sirte, das ist circa ein Fiinftel jener Menge, welehe bei vollst~in- 
diger Zerlegung der Verbindung in Ammoniak und Colchicein 
hittte neutralisirt werden sollen. Die Umwandlung war demnaeh 
offenbar in Folge der grossen Verdtinnung" der yon mir ang'e- 
wandten Natronlauge welt davon enffernt vollst~indig zu sein. 
Der Versuch sehien mir abet in seinem weiteren Verlaufe doch 
gentigend eoneludent und wnrde daher nieht wiederholt. 

Dass ins Destillat Ammoniak tiberffegangen war, konnte 
dureh die Abseheidung yon Platinsalmiak aus der neutralisirten 
und eingeengten FlUssigkeit nach~ewiesen werden. 
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Aus dem DestillationsrUckstand aber gelang es mir leicht, 
eine zur Identificirung gentigende Me nge yon Colchieein zu 
isoliren. 

Zu diesem Behufe wurde derselbe mit Salzs~ure anges~tuert 
uud mit Chloroform ausgeschUttelt. Der nach dem Abdesti]liren 
des Chloroforms verbliebene Rtickstand sehied ill sehr ver- 
dtinntem heisscm Methylalkohol aufgenommen und mit einigen 
Tropfen Salzs~iure versetzt beim Erkalten eine fast weisse kry- 
stallisirte Substanz aus, die sieh in jeder Beziehung dem Colchi- 
cein gleieh verhielt. 

Durch Behandlung mit in Alkohol aufgesehli~mmtem Kupfer- 
hydroyyd konnte sie in Colchiceinkupfer mit dem Metallgehalte 
yon T'45~ start des berechneten yon 7"62~ iibergeftihrt 
werden. 

0. 1284 Grin. der getrockneten Kupferverbindung lieferten 
bei Luftzutritt bis zur Gewichtsconstanz gegltiht 0-012 Grin. CuO. 

�9 Das Colehicamid besitzt die Eigensehaften einer Base. 
Wenigstens Rist es sich in verdUnnter Salzs~ture schon in der 
K~ilte~ w~ihrend es in kaltem Wasser nahezu unlSslich ist. Aus 
dieser Liisung konnte indess bis jetzt kein krystallisirtes Chlor- 
hydrat gewonnen werden. Beim ~r in der K~ilte hinter- 
liess sie einen intensiv gelb gefiirbten~ gummiartigen Rtickstand. 
Hingegen ist eine sehwerlSsliehe krystallinische Platindoppel- 
verbindung und eine unltisliehe Goldverbindung darstellbar. 
Beide win'den his jetzt nieht untersucht. 

Das Colchicamid zeigt einige sehr charakteristische Reac- 
tionen. 

Es wird yon Eisenchlorid in neutraler wiisserig-alkoholischer 
LSsung intensiv braun gef~trbt. Diese braune Fltissigkeit erseheint 
an den Ri~ndern und in diinner Schicht sehSn rosenroth. 

Ganz besonders auffallend ist die durch geringen Zusatz 
yon Kaliumnitrit in der stark salzsauren Colchieamidl~isung be- 
wirkte prachtvolle Violettf~rbung. Dutch einen Uberschnss des 
Reagens geht sie in Braun tiber. 

Im Ubrigen geben bei Gegenwart yon freier Salzsiture: 
Chlorwasser - -  eine weissliehe Trtibung. 
Bromwasser - -  eine gelbe floekige Fallung. 
J o d j o d k a l i u m -  einen starken rothbraunen Niedersehlag. 
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Quecksilberchlorid - -  ein starkes~ rein eitronengelbes Pr~- 
eipitat. 

Kal iumquecks i lber jodid-  ebenso. 
Cadmiumjodid - -  ebenso. 
Cadmiumchlorid - -  ebenso~ aber nur in coneentrirter 

L~sung. 
Phosphorwolfram- oder Phosphormolybd~nsaure - -  des- 

gleichen. 
Coneentrirtes 1%enolwasser - -  51ige TrUbung. 
Pikrins~ure - -  amorphen gelben lqiedersehlag. 
Gerbs~ure in nicht zu verdiinnter LSsung - -  gelbe flockige 

Fallung. 
Coneentrirte Sehwefels~ure ]Sst das Amid mit brillant gelb- 

rother Farbe, welche beim Erhitzen in Braun~ naeh dem Ein- 
streuen einer Spur eines festen Nitrates dutch SehmutziggrUn in 
Braun iibergeht. 

(Die Arbeit wird fortgesetzt.) 


